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Schnell sinkende Quallen foérdern die Kohlendioxid-Aufnahme der Ozeane
Experimente zeigen erstmals hohe Sink-Geschwindigkeiten fir gelatindses Plankton

28. Mai 2013/Kiel. Wie viel Kohlendioxid (CO,) werden die Ozeane zukiinftig aufnehmen
kénnen? Um mehr Uber diesen unschatzbaren Service der Meere fur das Klima
herauszufinden, untersuchen Wissenschaftler unter anderem die Sink-Geschwindigkeiten
von abgestorbener Organismen. Die wachsende Menge an gelatinésem Plankton kénnte
helfen, das CO,-Problem zu mindern. Denn in Feld- und Laborexperimenten zeigten
Forscher des GEOMAR Helmholtz-Zentrum fur Ozeanforschung Kiel, dass tote Quallen und
Manteltiere weitaus schneller absinken als Phytoplankton und Meeresschnee. Sie
konsumieren Plankton und im Wasser schwebende Partikel besonders ziligig und tragen
damit in besonderem Male zum Export von Biomasse und Kohlenstoff in die tieferen
Schichten des Ozeans bei.

Die Ozeane nehmen etwa 25 Prozent des durch menschliche Aktivititen freigesetzten
Kohlendioxids (CO,) auf. Seit Beginn der Industrialisierung haben sie bereits die Halfte des
anthropogenen CO, absorbiert. Millionen mikroskopisch kleiner Plankton-Organismen machen
diesen unschatzbaren Service Uberhaupt erst mdglich: Verschiedene Arten verwandeln im
Meerwasser geldstes Kohlendioxid aus der Atmosphére durch Photosynthese in organischen
Kohlenstoff und anderes biologisch verwertbares Material. Quallen und pelagische Tunikaten, im
Wasser schwimmende Manteltiere, leben von kleinerem Plankton. Wenn sie am Ende ihrer
Lebenszyklen zum Meeresboden sinken, nehmen sie Kohlenstoff mit hinab, speichern ihn in der
Tiefe oder geben ihn als Nahrung weiter. So kann sich in den oberen Schichten neues CO, l6sen.
Dartber hinaus bauen kalkbildende Organismen anorganischen Kohlenstoff in ihren Kalkschalen
ein. Auch sie unterstitzen die biologische Pumpe.

Um die Effizienz der biologischen Kohlenstoffpumpe besser abschatzen zu kénnen, bendtigen
Wissenschaftler Informationen Uber die Sink-Geschwindigkeiten der unterschiedlichen
Organismen. Gemeinsam mit Kollegen aus Deutschland, Spanien, GroRbritannien und den
Vereinigten Staaten fuhrte Dr. Mario Lebrato, Biologischer Ozeanograph in der Arbeitsgruppe von
Prof. Andreas Oschlies am GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel, daher Feld-
und Laborexperimente mit gelatinésem Plankton durch. In ihrem neuesten Artikel im
internationalen Fachmagazin ,Limnology and Oceanography“ geben die Forscher erstmals die
Sink-Geschwindigkeiten fiir organische Uberreste von Quallen und pelagische Tunikaten an. Diese
Informationen ergénzen einen friheren Artikel im der selben Fachzeitschrift zur Exporteffizienz
dieser Tiere fur Biomasse. In der Kombination ergibt sich erstmals eine belastbare Abschatzung
fur die globalen Exportkapazitaten von gelatinésem Plankton.

Fur ihre Experimente sammelten die Forscher verschiedene Arten von Scyphozoen (Schirm- oder
Scheibenquallen), Ctenophoren (Rippenquallen) und Thaliaceen, (Salpen) in der Ostsee, im
Mittelmeer, im Atlantik und im Stdpolarmeer. Den Sinkprozess beobachtete und filmte Dr. Pedro
de Jesus Mendes vom OceanLab Bremen in mit Meerwasser gefilliten Kunststoff-Zylindern.
AnschlieBend wurden die Verhéltnisse von organischem Kohlenstoff und Stickstoff der trockenen
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Biomasse sowie deren Gewicht gemessen. Der Kieler Exzellenzcluster ,Ozean der Zukunft®, das
European Project on Ocean Acidification (EPOCA), das Deutsche Verbundprojekt zur
Ozeanversauerung BIOACID (Biological Impacts of Ocean Acidification) und das amerikanische
National Science Foundation Office for Polar Programs unterstiitzen die Arbeiten.

,Die Sinkgeschwindigkeit des gelatindsen Planktons ist viel, viel hoher als wir erwartet hatten, etwa
500 bis 1.600 Meter pro Tag", resimiert Lebrato. ,Und, was Forscher, die sich mit der biologischen
Kohlenstoffpumpe beschatftigen, wirklich erstaunte: Sie ist héher als die des nicht-kalkbildenden
Phytoplanktons und des Meeresschnees — den wichtigsten Quellen fur sinkende Partikel und
organischen Kohlenstoff fir den inneren Ozean.” Durch schnelleres Herabsinken erreichen die
Biomasse und ihre Bestandteile die Tiefe ohne weiter zersetzt zu werden. Dort setzt mikrobieller
Abbau CO, frei, das am Boden ohne Kontakt zur Atmosphare lber Jahrtausende gespeichert
werden kann. AufRerdem erhalten benthische Organismen durch das schnelle Herabsinken
hochwertigere Nahrung. Auf Festlandsockeln und in Hanglagen kann Biomasse den Meeresboden
innerhalb eines Tags oder noch zlgiger erreichen.

Innerhalb der untersuchten Arten hatten Scyphozoen im Durchschnitt den héchsten
Kohlenstoffgehalt (26,97 Prozent), gefolgt Thaliaceen (17,20 Prozent) und Ctenophoren (1,40
Prozent). Der Kohlenstoffgehalt des gelatinésen Planktons ist im Durchschnitt zwar niedriger als
der des Phytoplanktons oder von Meeresschnee. Aber seine grof3en Populationen, die sich tber
Hunderte von Quadratkilometern in den Ozeanen ausbreiten, kénnen in Kombination mit der
hohen Sink-Geschwindigkeit grofe Mengen an Kohlenstoff zum Meeresboden transportieren.

,unser Datensatz gibt einen ersten Uberblick und Vergleichsmdglichkeiten fiir Modellierer und
Experimentierer. Spatere Studien kdnnen die Bedeutung von gelatinosem Plankton fur den
Kohlenstoffexport und die Effizienz der biologischen Pumpe weiter vertiefen®, urteilt Lebrato. ,Wir
werden haufig gefragt, wie viel organischen Kohlenstoff und CO, das gelatinése Plankton weltweit
in die Tiefe tragen konnte, ob seine Kapazitdten denen von Phytoplankton und Meeresschnee
ahneln. Und ob eine Zunahme von Quallen in der Zukunft den Export von organischem Kohlenstoff
und die CO,-Speicherung fordern konnte. Weil bis vor kurzem nur wenige Menschen glaubten,
dass die Quallen eine wichtige Rolle im Kohlenstoffkreislauf spielen kdnnten, wurden diese Tiere
von den grofRen biogeochemischen Forschungsprogramme ausgeschlossen. In der Folge sind die
verfligbaren Daten bis jetzt mager, und wir stehen erst am Anfang, die grundlegenden
Eigenschaften zu begreifen, die es uns ermoglichen, ein besseres Verstandnis der Rolle von
Quallen und pelagischen Tunikaten im den globalen Kohlenstoffkreislauf zu begreifen.”

Links:

www.futureocean.org Exzellenzcluster ,Ozean der Zukunft*
www.bioacid.de BIOACID

www.epoca-project.eu EPOCA

Originalartikel:

Lebrato, M., de Jesus Mendes, P., Steinberg, D. K., Cartes, J. E., Jones, B. M., Birsa, L. M.,
Benavides, R. und Oschlies, A. (2013) Jelly biomass sinking speed reveals a fast carbon export
mechanism Limnology and Oceanography, 58 (3), http://dx.doi.org/10.4319/10.2013.58.3.1113
Lebrato, M., Pahlow, M., Oschlies, A., Pitt, K. A., Jones, D. O. B., Molinero, J. C. und Condon, R.
H. (2011) Depth attenuation of organic matter export associated with jelly falls Limnology and
Oceanography, 56

http://dx.doi.org/10.4319/10.2011.56.5.1917

Lebrato, M., Pitt, K. A., Sweetman, A. K., Jones, D. O. B., Cartes, J. E., Oschlies, A., Condon, R.
H., Molinero, J. C., Adler, L., Gaillard, C., Lloris, D. und Billett, D. S. M. (2012) Jelly-falls historic
and recent observations: a review to drive future research directions Hydrobiologia, 690 (1),
http://dx.doi.org/10.1007/s10750-012-1046-8

Bildmaterial:
Unter www.geomar.de/n1298 steht Bildmaterial zum Download bereit.



http://www.futureocean.org/
http://www.bioacid.de/
http://www.epoca-project.eu/
http://eprints.ifm-geomar.de/21291/
http://eprints.ifm-geomar.de/21291/
http://dx.doi.org/10.4319/lo.2013.58.3.1113
http://eprints.ifm-geomar.de/12648/
http://dx.doi.org/10.4319/lo.2011.56.5.1917
http://eprints.ifm-geomar.de/12933/
http://eprints.ifm-geomar.de/12933/
http://dx.doi.org/10.1007/s10750-012-1046-8
http://www.geomar.de/n1298

Ansprechpartner:
Dr. Mario Lebrato (GEOMAR, FB2/BM), Tel.: +49 431 600-4507, mlebrato@geomar.de
Maike Nicolai (GEOMAR, Communication & Media), Tel.: +49 431 600-2807, mnicolai@geomar.de



