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Fordert Eisenfreisetzung aus Sedimenten Sauerstoffarmut im

tropischen Ozean?
Kieler Meeresforscher entschliisseln weitere Prozesse in Sauerstoffminimumzonen

18.05.2014/Kiel. Eisen ist im Ozean ein wichtiger Dunger fiur pflanzliches Plankton. In
Sauerstoffminimumzonen steht besonders viel Eisen zur Verfigung, da die Ldslichkeit von
Eisen unter sauerstoffarmen Bedingungen besonders grol} ist. Wissenschaftler des Kieler
Sonderforschungsbereichs 754 [ Klima - Biogeochemische Wechselwirkungen im
tropischen Ozean® haben untersucht, ob mit der prognostizierten Ausdehnung der
Sauerstoffminimumzonen auch immer mehr Eisen-Dinger zur Verfligung steht. Die Studie
erscheint jetzt in der internationalen Fachzeitschrift , Nature Geoscience".

Eigentlich ist der fir Sauerstoffminimumzonen haufig verwendete  Begriff ,Todeszonen®
irrefihrend. Denn diese Zonen, die es in unterschiedlicher Ausprdgung in allen tropischen
Ozeanen gibt, entstehen dadurch, dass dort besonders viele Nahrstoffe vorhanden sind.
Pflanzliches Plankton gedeiht dort prachtig. Erst wenn Bakterien die so entstehende Biomasse
wieder abbauen, verbrauchen sie so viel Sauerstoff, dass fir groBere Tiere, wie Fische, kaum
etwas Ubrig bleibt.

Zu den wichtigsten Nahrstoffen fir das Plankton gehért Eisen. Es stammt unter anderem aus
Sedimenten, die infolge von Erosion von den Kontinenten ins Meer geschwemmt werden. ,Wie
viel Eisen letztendlich fUr die Planktonorganismen zur Verfigung steht, hangt aber auch vom
Sauerstoffgehalt des Meerwassers ab. Denn Sauerstoff verbindet sich mit Eisen zu
Eisenoxidmineralen, ahnlich wie Rost, die das Plankton nicht nutzen kann®, erklart Dr. Florian
Scholz vom GEOMAR Helmholtz-Zentrum fir Ozeanforschung Kiel. Je weniger Sauerstoff, desto
mehr Eisen muisste demnach als Nahrstoff im Meerwasser verfligbar sein. Zusammen mit
Kollegen aus dem Kieler Sonderforschungsbereich 754 ,Klima - Biogeochemische
Wechselwirkungen im tropischen Ozean“, sowie Kollegen aus den USA, hat der Geochemiker in
der Sauerstoffminimumzone vor Peru untersucht, ob dieser Zusammenhang tatsachlich so einfach
ist. Die Studie erscheint in der aktuellen Ausgabe der internationalen Fachzeitschrift ,Nature
Geoscience*.

Fur die Arbeit untersuchten die Forscher Sedimentproben aus den Gewassern vor Peru, die mit
Hilfe des deutschen Forschungsschiffs METEOR wahrend einer Expedition des SFB 754
geborgen wurden. Sie nutzten dabei eine neuartige Kombination von Paldo-Umweltindikatoren.
»Aus dem Konzentrationsverhaltnis der Spurenelemente Molybdan und Uran und der jeweiligen
Eisenkonzentration im Sediment kdnnen wir Rickschlisse ziehen, wie viel Eisen zu einer
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bestimmten Zeit aus dem Sediment freigesetzt wurde*, erklart Dr. Scholz. Auf diese Weise gelang
eine Rekonstruktion des Eisenbudgets fur die vergangenen 140.000 Jahre.

Bei den Untersuchungen stellte sich heraus, dass gerade in Phasen mit extrem niedriger
Sauerstoffkonzentration auch besonders wenig Eisen aus dem Sediment freigesetzt wurde. Denn
gerade in diesen Phasen waren in den obersten Schichten des Sediments besonders viele
Schwefelverbindungen vorhanden, mit denen sich das Eisen zu Eisensulfidmineralen verbinden
konnte, bevor es Uberhaupt ins Wasser gelangte. ,Damit war es fur die Mikroorganismen im
Wasser auch nicht verfigbar®, erklart Dr. Scholz.

Dieses Ergebnis ist von besonderer Bedeutung, da Beobachtungen und Modellierungen zeigen,
dass sich die Sauerstoffminimumzonen in den tropischen Ozeanen als Folge des Klimawandels
ausdehnen und ihre Intensitat zunimmt. ,Unsere Untersuchungen zeigen, dass eine weitere
Ausdehnung der Sauerstoffminimumzone vor Peru nicht automatisch zu einer gréf3eren
Verfligbarkeit von Eisen und damit zu einem sich selbst verstarkenden Kreislauf fihren muss®,
erklart Dr. Florian Scholz, der im Rahmen des EU-Projekts BICYCLE aktuell an der Oregon State
University, Corvallis (Oregon, USA) arbeitet. Dort erforscht er weitere Details des Eisenkreislaufs
in den Sauerstoffminimumzonen. ,Denn nur wenn wir alle biologischen, chemischen und
physikalischen Wechselwirkungen in diesen hochkomplexen Systemen verstehen, kdnnen unsere
Kollegen zuverlassig modellieren, wie sie sich im Verlauf des Klimawandels weiter entwickeln
werden®, betont der Geochemiker.

Hintergrundinformationen: Der SFB 754

Der Sonderforschungsbereich 754 (SFB 754) ,Klima und Biogeochemische Wechselwirkungen im
tropischen Ozean* wurde im Januar 2008 als Kooperation der Christian-Albrechts-Universitat zu
Kiel (CAU), dem GEOMAR Helmholtz-Zentrum fur Ozeanforschung Kiel und dem Max-Planck-
Institut Bremen eingerichtet. Der SFB 754 erforscht die Anderungen des ozeanischen
Sauerstoffgehalts, deren mégliche Auswirkung auf die Sauerstoffminimumzonen und die Folgen
auf das globale Wechselspiel von Klima und Biogeochemie des tropischen Ozeans. Der SFB 754
wird von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) geférdert und befindet sich in seiner
zweiten Phase (2012-2015).
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